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Son todos aquellos que tienen quever con los rayos de luz. Supongamos All these phenomena refer to the rays of light. Any ray of light coming
un rayo de luz procedente del Sol o cualquier otra fuente luminosa que from the Sun or from any other source of light is supposed to spread in a
se propaga en ltnea recta, pero por el camino se encuentra con una straight line, but on its way, it can find different “obstacles” which can
serie de "obstaculos" provocando en ¢l ciertos cambios que dan lugar a change its direction. These changes will give place to several optical
los fenémenos épticos: [a reflexién, la refraccién, la dispersién, [a phenomena like light reflection, refraction, dispersion, diffraction and
difracciény la difusién de la luz. diffusion.
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Kefteniin 4 Kefraceron
Cuando un rayo de luz se propaga por un medio y se encuentra con la When a ray of light spreads through a material and encounters the separation
superficie de separacién de otro medio, parte del rayo se refleja (queda surface of another material, part of this ray is reflected (it stays in the same material)
en el mismo medio) y parte se refracta (pasa al segundo medio). and the other part of the ray is refracted (it spreads to the second material).
Rayo No rn?al
Gracias st fondmens de fa vefiexiin ~ : Thanks to the light reflection
- 'a Wk posiemos ver (o8 ool wo E ’ - phenomenon, we can see non-
feminosos: || p— ?;;lyeojado illuminated objects. Most objects
La mayoria de los objetos no emiten < ' ’ e don’t emit light, they only reflect
luz, sélo reflejan de forma difusa la ;_/ the light they get in a diffused way,
luz que les llega y, cuando se E N\ so when our eyes see them, these
encuentra con el ojo, los objetos son | . Rayo objects are perceived.
per cibidos. : \ refractado

La refraccién es la desviacién que experimenta la direccién Light refraction is the deviation the direction of light propagation

de propagacién de la luz cuando pasa de un medio a otro en ’ WY experiences when it changes from one material to another where
el que suvelocidad es distinta. | ite sneed is different.
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de aire de diferente temperatura
distintas por esas capas de aire.

esas capas de aire se refracta, dando lugar a
madas espejismos.

ejismo de las peliculas es ver un lago de agua en mitad del
. Este fenémeno se produce cuando los objetos que se

tran a lo lejos, se reflejan en una superficie lisa, haciéndonos
creer que existen zonas mojadas.

The typical mirage on films is a water lake in the middle of the desert.
This phenomenon is produced when the objects which are far are
reflected on a plain surface, making us believe there are wet areas.
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The opposite effect is also possible; it is called a
superior mirage. This mirage is caused by a
temperature inversion, that is to say, when the ground
is colder than the upper layers. In this case, light is

refracted following a concave path.

e Luz refractada
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The atmosphere is composed by layers of air of different temperature
and density. Light travels at different speeds through these layers.
When light goes through these air layers, it is refracted provoking

fictional images called mirages.

por el aire

. ol e Interpretacion

= delobseuado['__--""
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Cuando el suelo estd muy caliente, el aire que se encuentra cerca estd a una mayor

temperatura que el resto lo que hace que los rayos de luz solar se refracten y sigan una
trayectoria convexa que llega directamente a nuestros ojos.

When the ground is very hot, the air next to it has got a higher temperature than the rest.
This makes the rays of solar light be refracted so they follow a convex path which goes
directly into our eyes.

También tenemos e

contrario: un e
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A primera vista puede parecer que la luz viaja en linea rectay se podria interpretar INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA

tanto como si fuese un haz de particulas que se desplazan o bien como si fuese una S -
onda como las olas del mar. 1) _/\ AN .
Ahora bien, el comportamiento de las ondas es muy diferente al de las particulas.
Las ondas presentan unos picos y unos valles. Si quisiéramos sumar dos ondasy sus

picos coincidiesen entre s, tendriamos una onda con picos més altos y valles mas ) Sa
bajos, pero si las sumésemos de forma que el pico coincidiese con el valle de la otra,

entonces se anularian.
Es decir, dos ondas pueden interaccionary desaparecer. Esto es un efecto /\
impensable entre particulas. O bien hay una particula, o hay dos, pero en ningiin 3)

momento una particula que choque con otra hace que las dos desaparezcan. A este
fenémeno se le conoce con el nombre de interferencias. ; —

INTERFERENCIA DESTRUCTIVA

1) j\

S At furst sight, light may seem to travel in a straight line and it may be understood as a beam of
particles that move, or as a wave similar to sea waves.
/\\ But, the behaviour of the waves is quite different from that of the particles. Waves have peaks and
/ valleys. 1f we wanted to join two waves together making their peaks coincide, we would have a wave
with higher peaks and lower valleys. But, if we put the waves together making one’s peak coincide
with the other’s valley, they would be voided.

That is to say, two waves can interact or can disappear. This is an inconceivable effect among

particles, because you can have one or two particles, but the crash between them can’t make both
"—‘/“‘”\ of them disappear. This phenomenon is known as interference.
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El experimento de Young, también denominado experimento de las dos rendijas, |-
llevado a cabo con éxito por primera vez por Thomas Young entre 1801y 1807, estd

Se hace pasar luz a traves de dos rendijas finas y en la pantalla se ven unas rayas de
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color intercal

s Por qué se produjo este fenémeno? Porque habta puntos en los que el pico se habla
sumado a otro pico y otros en los que el pico se habta anulado al sumarse conun _
valle. Se habta producido, por tanto, el fenémeno de las interferencias.  purkete

adas por espacios oscuros.
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Young'’s experiment, also known as the double- slit experiment, was successfully performed
for the first time by Thomas Young between 1801 and 1807. It is considered as one of the
most beautiful experiments in Physics and it revealed that in certain circumstances, light
behaves like a wavy phenomenon.

In this experiment, you make light go through two thin slits so you can see coloured stripes
with dark spaces in between on a screen.

Why was this phenomenon produced? Because there were places where the peak was added
to other peak, and other places where the peak was cancelled when put together with a
valley. Therefore, the phenomenon of interferences was produced.
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When you have a material which is homogeneous (with the same

puntos) e is6tropo (igual vel ‘ -
dMﬂos rayos de luz sepropagang o

line.

La formacién de sombras se explica por la propagacién rectilinea | . The formation of s
. Unfoco luminoso puntual forma una sombifa 0 | lightinastraight
pantalla. Un foce luminoso extenso produce una sombranitida accurate shadow ¢

y otra difusa que la ; llamada penumbra.

~

Los eclipses de Sol (La Tierra moviéndose
en la zona de sombra o penumbra de la Luna,

interpuesta entre la Tierray el Sol) y de Luna

(La Tierra se encuentra entre la Lunay el Sol y
proyecta su sombray penumbra sobre la

misma) también se explican por la f | Zona de sombra
propagacién rectilinea de la luz y son , N e -
totales o parciales segiin nos >
encontremos en una zona de sombra < —
0 de penumbra. ? Orbita de la -
0 ) FECYT A e S sFceEpsApacopeco [l @) JAY AN

physical properties in all its points) and isotropic (with the same light speed

ad in a straight

Solar ec[ipses (when the earth moves into the
shadow or the penumbra area of thelMoon

between the Earth and the Sun) and Moon

eclipses (When the Earth is between the Sun and
the Moon and it projects its shadow and

penumbra over the Moon) are understood
by means of the propagationof light in

— astraight line. These eclipsesiare total

or partial depending on theplace of
location, that is, on a shadow or a

penumbra area.
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Light dispersion consists of separating a ray of

white light into its components when this ray

Dispersion de
la luz

dispersion White light is composed by lights of different

colours. All these colours have the same speed

l ‘ Ao g goes through a transparent object.

| S, Rojo when travelling through the air. But, when
Prisma " Naranja
Amarillo these colours travel to any other material like
glass or water, the speed is different for each
of them, so they will be refracted in a different

~ P angle. That's why white light is separated into

} colours when it goes through a prism or a
drop of water.

El arco iris es una consecuencia de la dispersién de la luz del sol cuando se

ion of the light from th
Q= gt from the refractay se refleja en las gotas de agua de lluvia. El color rojo es el que mer

ed on the rain drops. The red Lt sia
BERIaced] on the outsidle part of the —  serefractay se encuentra en la parte exterior del arco, seguido del nar
following colours: orange, yellow, green, blue, by s 47 Gotas de lluvia amarillo, verde, azul, indigo y fnalmente el violeta.

olet. ' \ : = - g o o
I e o formedl with a weaker bow - También puede formarse un arco iris doble, con un seg

olours are inverted, that is to say, red on the inside part los colores invertidos, es decir el 10j0 hacia el interic

yiolet on the outside part. del arco iris exterior.
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3V enmnaoanen?

Imagenes superpuestas

Este experimento nos permite comprobar los fenémenos de

reflexién y refraccién de la luz. Vemos los objetos porque
reflejan la luz. Cuando la luz de un objeto iluminado (A) /

alcanza una superficie transparente como la de un cristal (B),

una parte de la luz es reflejada (C), mientras otra lo atraviesay
se refracta (D). La imagen reflejada se forma al otro lado del
cristal por la prolongacién de los rayos reflejados.

Cuando la parte més iluminada es la exterior se ve muy bien el Luz/ A
reflejo del objeto que se encuentra a ese lado (A). El cristal

actia como un espejo. Si estd més iluminada la parte interior Los objetos A'y E, uno situado en
el reflejo apenas se ve, y vemos el objeto interior (E). Ajustando el exteriory el otro en el interior
la intensidad de la luz a cada lado se llegan a mezclar las dos de la caja se superponen, creando

ﬁguras formando una so[a (Ay E) una l[uSlén E[ Td:[g O de A se
- ' mezcla con el objeto E.
La experiencia nos muestra una de las propiedades de los = 8 Ma Elera Necier Movales

cuerpos respecto a la luz: la opacidad y la transparencia. oo e oo i
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Mira a través del orificio y observa. Verés

que el espacio ante ti parece llegar al
infinito. El objeto que est4 dentro se
multiplica en un tiinel interminable'y, si se
gira, cada imagen lo har4 en sentido
contrario a la anterior y a la siguiente,

Podemos observar el fenémeno tanto desde
dentro como desde fuera y apreciar que las
im4genes van siendo m4s pequenias
conforme se alejan.
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Imdgenes en ¢ alre

Las lentes convergentes crean imdgenes reales e invertidas de los

objetos que se encuentran més all4 de su foco. El tamaio de la imagen
depende de la distancia al foco. En este hecho se basan estos curiosos
experimentos. En el primero la vela parece encenderse debido a la

imagen que la lente produce de la bombilla. En el segundo, el pez

payaso parece nadar en el arrecife de coral por la imagen que crean

las lupas.
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La tmagen fovmada poOr una lente
convergente de un ob jeto situado a
una distancia de la lente superior a
dos veces la distancia focal es real,

invertiday menor que el ob jeto.
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La imagen formada por una lente
convergente de un ob yjeto situado a
una distancia de la lente dos veces
la distancia focal es real, invertida y
de igual tamario que el objeto.

//
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La imagen fovmada POr una lente
convergente de un ob yjeto situado a
una distancia de la lente entre la
focal y dos veces la focal es real,
invertida y de mayor tamaiio que el

ob )eto.
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Construccién de un cale idoscop 10

1.- Formar un prisma triangular CONn 3 espe)os,
con la cara espej ada hacia el centro. Unirlos en

esta posicién con cinta adhesiva.

2.- Hacer un visor con serpentinas

3.- Enuna cajita

hfansp arente echar cuentas

de colores. Pegar la cajay el

visor al ’criéngulo de espejos.

4.- Decorar el tubo de cartén e introducir

en él montaje anterior

5.- Ya solo tenemos que mirar

hacia la luz y glrar el

M2 Elena Ntiinez Morales

;Cémo funciona el caleidoscopio?

El Principlo ﬁsico que explica el ﬁmcionamien‘co del caleidoscop 10
es el de la Veﬂexién de la luz.

La luz vigja en linea recta. Pero cuando choca contra un espe)o,
cambia de direccién, o dicho de otro modo, se Veﬂeja.

El caleidoscop Lo esta formado por tres espe|os enﬁentados que
forman un prisma triangular. Los pedaci‘cos de p(ésﬁco de colores
se Veﬂejan en los espejos, Pero... ;COMo es que Vemos esas formas
tan raras?

Sucede que lo que se Veﬂeja en un espejo rebota y se Veﬂeja en los
otros dos, pero cuando esto sucede las imagenes que se reﬂej aron
se vuelven a Veﬂej ar, y ast sucesivamente.

Lo maravilloso de este fenémeno es que los rayos de luz quedan
rebotando en los espejos unay otra vez. Por eso, cuando miramos
dentro del cale idoscop L0 Vemos una tmagen formada oY los

pedaci‘cos de plésﬁco Vepeﬁdos muchisimas veces.

KALEIDOSCOPIO, entonces, signiﬁca "instrumento para observar

fovmas bellas".
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